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Figura 5.1.1.9. - Dados de DQO registrados nas estagdes de coleta.

O carbono orgénico dissolvido é decorrente da decomposigio de plantas e animais e da
excrecio destes organismos (Esteves, 1998). Tem importincia na dindmica dos
ecossistemas aquaticos, atuando como fonte de energia, como precipitador de nutrientes e
complexador de metais. Os valores registrados estdo relativamente maiores que na
campanha anterior e variaram entre 3,3 e 5,8 mg/L nos pontos a montante da barragem,
sofrendo pequenas variagdes na coluna d'agua (Figura 5.1.1.10) e ao longo do
reservatorio. No ponto MRN-55 observa-se um valor muito alto para este parametro (15
mg/L) e incoerente com os resultados obtidos no ponto MRN-50, ja que 0 MRN-55 esta
logo a jusante da barragem (MRN-50). Ao ponto MRN-55 sera dada atengdo especial nas
proximas campanhas.

Carbono Orgénico Dissoivido
{mghl)

MRN-10 PST-10 MRN-30 MRN-40 BGG-20 MRN-50 MRN-56

[@ Superficie O Profundidade 1 BMeio B Profundidade 2 EFundo |

L

Figura 5.1.1.10. — Dados de carbono organico dissolvido registrados nas estagdes de
coleta.

O fésforo na agua apresenta-se principalmente nas formas de ortofosfato, polifosfato e
fosforo orgdnico. Os ortofosfatos sdo biodisponiveis € uma vez assimilados sdo
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convertidos em fosfato orginico e em fosfatos condensados. Apbés a morte de um
organismo, os fosfatos condensados sdo liberados na agua. Entretanto, eles ndo estéio
disponiveis para a absor¢io biologica até que sejam hidrolizados para ortofosfato,
processo executado por bactérias. Em geral as fontes naturais de fosforo presentes nas
aguas sao a lixiviagdo de rochas fosfatadas e a decomposigio de matéria orginica,
podendo ser fontes adicionais os fertilizantes agricolas, os esgotos domésticos e dejetos
de bovinos ¢ de aves. Em comparagio com outros componentes estruturais dos seres
vivos, o fosforo ¢ o menos abundante e em geral o principal fator limitante &
produtividade de lagos. Altas concentracoes de fosforo na dgua propiciam a eutrofizagio
da mesma, ndo devendo ultrapassar limites de 0,01 mg/L (Branco, 1986). Assim, valores
inferiores ao limite de detec¢do obtidos pelo método analitico adotado podem indicar
eventualmente concentracdes muito préximas a 0,01 mg/L, o que resulta na proliferagio
de algas, tornando dificil estabelecer comparagdes entre os varios pontos de coleta. Em
termos gerais, verifica-se em Serra da Mesa maior disponibilidade de fosforo na
superficie no ponto MRN-10, refletindo o arraste superficial de nutrientes pelas chuvas
na area de drenagem dos rios Maranhéio e das Almas, caracterizada por conter inimeras
fontes de poluigio de origem pontual e difusa. No entanto, o aproveitamento desses
nutrientes pelas algas € limitado em fungio da maior turbidez observada nesse local.

Em locais mais profundos, a disponibilidade de fosforo pode estar relacionada a condigio
de anaerobiose que propicia a solubilizagio de compostos de fosforo dos sedimentos. No
entanto, o comportamento hidrobiologico da represa em fungdo desse nutriente ainda néo
esta totalmente elucidado, o que deverda ocorrer nas proximas campanhas de
monitoramento.

O maior valor de fosforo total obtido no reservatério de Serra da Mesa foi de 0,11 mg/L
no ponto BGG-20 a 58 m de profundidade (Figura 5.1.1.11)). Nas superficies
observaram-se valores abaixo do limite de detec¢do, com excegdo do ponto MRN-10,
amostra na qual se obteve o valor de 0,03 mg/L. O ponto MRN-30 apresentou um valor
incoerente se analisarmos os resultados do reservatorio longitudinalmente, ou seja,
abaixo do limite de detec¢do, ja o ponto MRN-40 (fundo-60 m) apresentou o valor de

0,06 mg/L.
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ponto MRN-50 os valores foram elevados, ou seja, 9,89 mg/L. no meio (50 metros) e
4,94 mg/L no fundo (100 metros). S&o recomendados valores entre 0,3 a 1 mg/L de
ferro para a manutengio dos organismos aquaticos (Padua, 1997). Estes valores indicam
gue o aporte desses ions provém da zona fluvial, sofrendo pequena variagio
Jongitudinal, quando se compara os pontos monitorados (MRN-10 e MRN-50), ou que
eles podem estar associados a auséncia de oxigénio dissolvido.

A silica . esta presente no ambiente aquatico e ¢ proveniente da decomposicio de
minerais, por exemplo, feldspato. A importéncia da silica no ambiente aquatico esta
relacionado a formagao de carapaga das diatomaceas, um dos principais grupos de algas.

Este pardmetro apresentou valores muito maiores que aqueles amostrados nas
campanhas anteriores. No ponto MRN-10, nas campanhas anteriores ele variou de 3,7 2
12 mg/L c¢om valor médio de 6 mg/L. Nesta campanha ele assumiu valor de 23 mg/L.
No ponto MRN-50, nas campanhas anteriores ele variou de 0,8 a 11,0 mg/L com valor
médio de 3,2 mg/L. Nesta campanha ele assumiu o valore de 25 mg/L. Para ambos os
pontos foram feitas verificagdes no laboratério e os resultados foram confirmados.
Apesar deste aumento, estes valores estio dentro da faixa recomendada para
manutengiio dos organismos aquaticos (10 a 50 mg/L) (Padua, 1997). Os resultados
biolégicos confirmam a presenga da silica em grande quantidade no reservatorio.

O mercurio e o aluminio sio dois metais que estdo associados, principalmente, as suas
caracteristicas de toxicidade aos organismos aquaticos, e no caso do mercurio pode
refletir na satide humana. E muito rara a ocorréncia de mercirio natural em dgua, devido
a sua baixa solubilidade. Por outro lado, compostos organicos e inorgdnicos mercuriais
podem ser altamente soluveis em dgua e muito toxicos ao homem e outros animais.
Embora historicamente sejam conhecidos os efeitos toxicos do mercirio, sio numerosos
os incidentes epidemioldgicos relacionados a esse elemento através da contaminagdo da
agua e de pescados. Para o homem, a dose oral fatal varia de 20 mg a 3,0 g, dependendo
do sal de mercrio. No ambiente, o mercurio introduzido por exemplo através da
mineragio do ouro, € inicialmente incorporado aos sedimentos . Estes, por sua vez,
podem trocar sua carga de mercurio com a agua por um periodo estimado em até cem
anos, ao longo do qual ocorre a bioacumulagio ao longo da cadeia trofica.

Em Serra da Mesa, os niveis de mercurio analisados nos pontos MRN-10, MRN-40,
MRN-50 ¢ BGG-20, variam entre 0,0003 a 0,0011 mg/L, estando muito acima dos
valores estipulados pela Resolugio CONAMA para aguas de Classe 2 (0,0002 mg/l). O
valor minimo foi verificado no ponto MRN-40 e o maximo no BGG-20. Segundo o
Projeto Bésico Ambiental ocorreram intensas atividades de garimpo na regido, o que
pode justificar os altos valores encontrados ao longo do monitoramento no reservatorio.
As fontes de contaminagdo devem ser investigadas, pois o reservatério serve de local
para a recreagiio da populagdo local, no qual se inclui a pesca.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta I campanha da 2 etapa da Fase IIl — Operagdo do Reservatorio (1* campanha da
MULTIGEO) do Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do
Aproveitamento Hidrelétrico Serra da Mesa abrangeu os itens para ela programados.
Adicionalmente foi monitorado o ponto MRN-60 e foram desconsiderados os resultados de
laboratorio de fitoplancton e zooplancton .

As aguas do reservatorio estdo enquadradas na Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20. A quase
totalidade dos parimetros apresentou resultados compativeis com os limites da resolugio. A
seguir apresentam-se os valores que estio em desacordo com o preconizado:

a) O oxigénio dissolvido (OD) medido na profundidade em todos os pontos, exceto no MRN-
10 e até na superficie de MRN-55, estdo abaixo de 5,0 mg/1 ;

b) O fosforo total, exceto nos pontos MRN-55, MRN-60 e PST-10, ficou acima do limite de
0,025 mg/l referido na legislagéo;

¢) A amonia na superficie, exceto no ponto MRN —50, apresentou valores abaixo do limite de
0,02 mg/l referido nos relatorios anteriores de monitoramento. Os valores de fundo em
todos os pontos superaram o limite, sendo que os pontos MRN-40 ¢ BGG-20 também
desrespeitaram o limite na profundidade média. No ponto MRN-50 observou-se a situagiio
mais critica em relagio a este pardmetro, e neste ponto todas as coletas apresentaram
valores superiores ao limite.

d) Os valores de ferro no ponto MRN-50 estdo acima do maximo de 0,3 mg/l referido nos
relatorios anteriores de monitoramento;

€) Os valores de clorofila-a para os pontos BGG-20 e MRN-50 (profundidade) ainda que os
valores encontrados nfo firam nenhum critério da legislagiio merecerfio uma investigacdo
especial na proxima campanha.
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abundéncia relativa (%) de cada um dos grandes grupos de fitoplancton presentes
nas amostras. ’

A estaglo de coleta onde foi encontrada a 'maior densidade fitoplanctonica foi a
MRN-10, com um total de 8,15.10° individuos/L. As demais estagdes
apresentaram valores de densidade fitoplanctonica da ordem de 10°. O menor
valor de densidade numérica enconirado foi na estacdio MRN—40, com 2,53.10°
individuos/L. Assim, os valores obtidos para a maioria das estagdes analisadas
estdo dentro da faixa de variagdo caracteristicas de ambientes oligotroficos, que
segundo Margalef (1983), esta em torno de 10* e 10° céls. L™

A espécie mais abundante foi Raphydiopsis mediterranea, pertencente a divisdo
Cyanophyta, seguida por Stawrastrum conatus, Stawrastrum orbiculari e
Pandorina morum, pertencentes a divisdo Chlorophyta, Rhizosolenia longiseta da
Divisio Bacillariophyta, e Dinobryon sertularia e Dinobryon divergens,
pertencentes a Divisdo Chrysophyta.

A espécie numericamente mais abundante nos ambientes analisados, Rhapydiopsis
mediteranea, € uma alga cianoficea da familia Nostocales que produz heterocistos
¢ acinetos, com fungdo respectiva de fixagdo de N atmosférico e de células de
resisténcia. O material examinado evidenciou a auséncia de heterocistos na maioria
dos individuos, o que indica que existe quantidade suficiente de nitrogénio no
ambiente, de modo que esses organismos n&o precisam recorrer & atmosfera para
consegui-lo. Dada a baixa disponibilidade de fosforo observada no reservatorio
Serra da Mesa, possivelmente essa espécie apresente uma capacidade superior as
demais para absorver fosfato, em processo conhecido como uptake luxuary,
armazenando o nutriente sob a forma de corpiisculos no interior das células.

Além do mais, nenhum organismo analisado apresentava acinetos outra indicago
de que o ambiente era favoravel ao seu desenvolvimento. Embora muitas espécies
de ciancficeas apresentem diferentes graus de toxicidade e estejam comumente
relacionadas & ambientes eutrofizados ou poluidos, até o presente momento, nao
existem estudos que evidenciem toxicidade no género Rhapydiopsis ou que o
relacionem com enriquecimento de ambientes limnicos.

A diatomicea Rhizosolenia longiseta apresentou uma ampla distribui¢do e
expressiva abundéncia relativa nos pontos amostrados. Trata-se de um género
muito comum em ecossistemas de aguas continentais, tanto loticos quanto
lénticos. Essas algas utilizam a silica para a construcdo de suas fristulas, sendo
que a presenga de altas densidades numéricas desses organismos relacionam-se a
alta disponibilidade de silica no ambiente.

As Bacillariophyceae s@io algas tipicamente perifiticas ou bentdnicas. Segundo
Wetzel, (1981), as diatomaceas constituem o grupo de algas mais importante do
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Os resultados da avaliagdo quantitativa do fitoplancton de Serra da Mesa nas
amostragens de outubro/2001 estdo apresentados na Tabela 5.2.2.2. ¢ na Figura
5.2.2.3, onde sdo mostradas a densidade numérica e a abundéncia relativa de cada
um dos grandes grupos de microalgas presentes nas amosiras. Para fins de
comparagio da composicio fitoplanctdnica em Serra da Mesa nos diferentes
periodos de coleta, sio apresentados, na Figura 5224, os resultados de .
abundancia relativa dos grupos fitoplancténicos encontrados na amostragem
anterior (jullho/2001).

A espécie mais abundante, Cylindrospermopsis raciborskii, é uma cianoficea
pertencente a familia Nostocales. Possui filamentos com 12 células, em média,
levemente constritos nos septos e de apices arredondados, os quais produzem
heterocitos e acinetos, sendo os primeiros, fixadores de N atmosférico ¢ os Gltimos
, células de resisténcia. O material examinado apresentou poucos individuos com
heterocistos, um sinal de que o ambiente possui niveis ideais de nitrogénio para os
organismos, nfic sendo necessdrio que os mesmos recorram a atmosfera para
consegui-lo. Da mesma forma, em nenhum organismo foi encontrado acinetos,
outra indicagdo de que o ambiente se encontra favoravel ao desenvolvimento desse
grupo de algas.

O género Cylindrospermopsis até recentemente era um grupo raramente encontrado
nos ambientes limnicos, tendo sido descrito primeiramente para lagos da Indonésia.
No entanto, de alguns anos para ca, esse género tem sido encontrado com
freqiiéncia em reservatorios brasileiros e, na maioria das vezes, em altas densidades
numéricas, formando grandes floragdes. Esse grupo de algas € caracteristico de
ambientes poluidos, causando odor e mal gosto a agua. Por se tratar de um grupo
potencialmente toxico, embora sua toxina ainda ndo tenha sido determinada, €
importante que se acompanhe de perto as variagbes de suas densidades
populacionais nos ambientes aquaticos.

A espécie Cylindrospermopsis raciborskii tem por caracteristica dominar a
comunidade fitoplancténica, formando grandes floragbes, principalmente nos
periodos de altas temperaturas e de forte insolagio. Em dados da literatura,
experimentos com comunidades de C. raciborskii demonstraram que o fosforo €
um fator limitante para o seu crescimento: a alga absorve prontamente o fosforo e
matis lentamente o amodnio (Lindmark, 1997 in Castelo Branco, 1991). Em estudos
para o Lago Parano4, Castelo Branco (op cit) concluiu que a remogio da carga de
fosforo seria a unica maneira de controlar o crescimento dessa espécie. O sucesso
de C. raciborskii no dominio de ambientes aquaticos em determinadas condigdes
pode ser explicado pela sua capacidade de fixar nitrogénic atmosférico, pela
presenca de aerdtopos que permitem sua migragio para locais com maior
luminosidade ou com maior nivel de nutrientes e, também, por sua
impalatabilidade.

No caso de Serra da Mesa, as explicag@es mais provaveis para as altas densidades
numéricas dessa espécie, encontradas na coleta de outubro de 2001, seriam as altas
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temperaturas, que podem causar estratificacdes da coluna d’agua, e o maior aporte
de nutrientes caracteristico dessa época do ano e o baixo nivel do reservatorio.

O fato de ter havido floragbes de cianoficeas em outubro ndo implica,
necessariamente, num comprometimento definitivo do ambiente em termos de
qualidade de agua. No entanto, por se tratar de uma espécie potencialmente toxica,
¢ importante que a evolugdo dessas populagdes no ambiente em questdo, seja
acompanhada permanentemente.
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2,26+08 ind./L no ponto MRN-10, 3,72E+08 ind./L no ponto MRN-30, 6,20E+08
ind/L no ponto MRN-40, atingindo altissima densidade no pontoc MRN-50
(1,03E+09 ind./L). O ponto BGG-20 foi o que apresentou a maior densidade
numérica de algas em Serra da Mesa, com 1.320.000.000 ind. /L significando um
acréscimo substancial em relaggo a julho de 2002

Os valores obtidos para todas as estagdes analisadas estdo muito acima da faixa de
variagio caractenstxcas de ambientes oligotroficos que, segundo Margalef (1983),
gira em torno de 10* ¢ 10° células por litro.

Em termos de concentragio numérica, as populagdes de cianoficeas apresentaram
um aumento significativo no intervato entre as duas Gltimas campanhas em todo o
reservatério, passando de uma concentraggo média da ordem de 100.000 ind /L em
julho de 2002 para 100.000.000 ind./L na ultima coleta (outubro/2002). Como
decorréncia da dinimica hidrobioldgica, onde as condi¢bes de correnteza mais
forte interferem na proliferagio de algas azuis, as cianoficeas passaram a ter menor
participagdo relativa nos pontos a montante do lago (MRN-10 e MRN-30), em
relagdo a coleta de jutho de 2002, aumentando em termos percentuais nos pontos
MRN-40, MRN-50 e, com maior nitidez, no ponto BGG-20.

Em termos relativos, as cianoficeas foram dominantes em outubro de 2002 no
ponto MRN-30, com 2,09E+08 ind/L (56,27%), no ponto MRN-40, com
3,76E+08 ind /L (60,73%) e no ponto MRN-50, com 7.65E+08 ind./L (74,52%).
Nas estagdes MRN-10 ¢ BGG- 20, as algas azuis foram encontradas em
abundincia relativa de 7,50% (1,70E+07 ind/L) e 24,6% (3,25E+08),
respectivamente, inferiores as concentragdes obtidas para as cloroficeas.

Com excegdo do ponto MRN-10, Cylindrospermopsis raciborskii continuou a
apresentar floragdes em todo o lago, atingindo densidades superiores a
100.000.000 células por litro. Lyngbia majuscula foi detectada com densidade
numeérica expressiva nos pontos MRN-30 e BGG-20, em torno de 70.000.000
ind /L, representando densidades relativas de 19,01% e 5,35%, respectivamente.
Anabaena manguinii aparece pela primeira vez em Serra da Mesa na @ltima coleta,
surgindo com significado numérico apenas no ponto MRN-30 (4,95E+07 ind./L),
no qual contribuiu com 7,99% das densidade total de algas.

As algas do género Microcystis sdo contabilizadas em pequeno percentual em
outubro de 2002, porém, sdo comuns a todas as estagdes no corpo principal da
represa;. MRN-10 (7,41%), MRN-30 (0,76%), MRN-40 (0,68%) e¢ MRN-50
(0,14%). No rio Bagagem (BGG-20), ndo foram computadas algas desse género na
ultima campanha.

As cloroficeas foram dominantes em Serra da Mesa em outubro de 2002 nos-
pontos MRN-10 com 1,84E+08 ind/L (81,25%) e BGG-20 comportando
7,13E+08 ind./L (53,90%). Nos demais pontos, a densidade numérica total das

RELTEC/MULTIGEOQ/RTQ3001 — pag. 47

Totena €9

. fianizots




—

&

MULTIGEO

Doland -
f.r;:;ﬂda _C:O

RN EEAE ]

Mo 2T
Fo\ha/ﬂ—’”_'
B s

hss’t b

algas verdes oscilou em tormo de 100.000.000 ind/L, sendo registrados

aproximadamente 1,51E+08 ind./L. no ponto MRN-30 (41%), 2,22E+08 ind./L no
ponto MRN-40 (36%) e 2,50E+08 ind./L no ponto MRN-50 (24%).

No setor mais a montante do lago (ponto MRN-10), verifica-se nas ultimas
campanhas uma dindmica onde se alterna a dominincia das populagdes de
Sphaerocystis schoetaeri e Radiococcus planctonicus.

A espécie Sphaerocystis schoetaeri, da familia Palmellaceae, esteve presente em
todos os pontos de coleta desde abril de 2002, adquirindo ainda significativa
expressdo no trecho intermediério do reservatorio (pontos MRN-30 e MRN-40) na
campanha de outubro de 2002 Radiococcus  planctonicus, (Familia
Radiococcaceae), detectada em Serra da Mesa desde fevereiro de 2002, mostra
uma ampla distribui¢do no reservatorio, mas sua expressividade numérica nessa
filtima coleta restringe-se ao ponto MRN-10.

Em maio/2002, Sphaerocystis schroetaeri foi registrada com expressiva
representatividade, chegando a 67% do total de algas no ponto MRN-10
(6,13E+05 ind /L). Em julho de 2002, essa espécie sofreu uma forte redugdo, na
qual representou apenas 3,5% do conjunto de algas nesse ponto (1,15E+04 ind /L).
Essa tendéncia de reduggio foi mais acentuada em outubro de 2002, ndo chegando a
ter representatividade numérica no ponto MRN-10. Em contraste, a espécie
Raciococcus planctonicus esteve ausente nesse trecho do reservatério em maio de
2002; passou a contribuir na coleta seguinte (julho/02) com 3,1% do total nesse
ponto (1,02E+04 ind./L), apresentando domindncia nessa 0ltima coleta com
22,22% (5,09E+07 ind/L). Nos demais pontos, nao se constata densidade
numeérica expressiva de Radiococcus.

Na tltima coleta, verifica-se que no ponto MRN-30 Sphaerocystis schoetaeri se
destaca entre as algas verdes com 4,24E+07 ind /L (1 1,51%). No ponto MRN-40,
essa espécie perde representatividade, comparecendo com  2,26E+07 ind/L
(3,65%) ndo sendo constatada nos pontos mais proximos 4 barragem (MRN-50 e
BGG-20). Nesses locais, prevalecem no grupo das cloroficeas as algas do género
Staurastrum (S. orbiculare, S. americanun e S. quadrangulare).

Asterococcus limneticus (Familia Gloeocystaceae) destaca-se também pela sua
ampla distribui¢do ao longo da represa, sendo registrada com expressividade
numérica em outubro de 2002 nos pontos MRN-10 e MRN-40.

Embora pertencentes a familias distintas, do ponto de vista morfolégico 0s géneros
Radiococcus, Asterococcus e Sphaerocystis guardam semelhangas, formando
coldnias de algas esféricas envoltas por abundante massa gelatinosa.

De acordo com Taylor et al (1981) e Reynolds (1984), Sphaerocystis schoetaeri é
frequentemente associada a condigGes eutrdficas, sendo comum em lagos férteis
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teve um aumento de 1.320.000.000 ind./L, em out/02, para 2.920.000.000 ind./L
em janeiro de 2003.

Os valores obtidos para todas as estagSes analisadas estdo muito acima da faixa de
variacdo caracteristicas de ambientes oligotroficos que, segundo Margalef (1983),
gira em torno de 10* e 10° células por litro.

Normalmente, as populacdes de algas verdes apresentam ampla distribui¢do nos
diversos sistemas aquaticos, com exemplares planctdnicos e bentdnicos. A
predominincia de determinadas espécies desse grupo podem indicar ambientes que
sofreram pequeno grau de interferéncia das atividades humanas. Ao contrario,
sistemas aquaticos que recebem contribuigdo adicional de nutrientes,
especialmente fosforo, introduzidos por esgotos domésticos, fertilizantes, entre
outros fatores, favorecem o crescimento de algas azuis, sobretudo as espécies
dotadas de heterocistos, que conseguem fixar nitrogénio diretamente do ar
atmosférico.

As concentracbes de algas azuis (Divisio Cyanophyta) foram ligeiramente
superiores em jan/03, quando se compara com a campanha anterior (out/02), em
todo corpo principal do reservatorio, exceto no ponto MRN-50, sendo registrado
expressivo aumento da densidade desse grupo no rio Bagagem (ponto BGG-20).

Na dltima coleta, a menor concentragdo de cianoficeas foi obtida a montante da
represa, no ponto MRN-10 (5,89E+07 ind/L), sendo detectado um aumento no
corpo principal da represa, onde foram contabilizados 2,83E+08 ind/L. ( MRN-30)
e 6,98E+08 ind/L. (MRN-40), uma ligeira redugdo no ponto MRN-50 (1,13E+08
ind/L) e a maior densidade no ponto BGG-20 (2,45E+09 ind/L).

Em termos de abundéncia relativa, as populagGes de cianoficeas foram dominantes
nos pontos MRN-10 (58,1%), MRN-40 (80,5%) e BGG-20 (83,8%). Nos pontos
MRN-30 e MRN-50, as algas azuis foram encontradas em proporgio relativa de
39% e 41,6%, respectivamente, inferiores aquelas computadas para o conjunto de
cloroficeas nesses locais.

Contudo, ressalta-se que, mesmo nos pontos MRN-30 e MRN-50, houve
predominio numérico individual das cianoficeas Cylindrospermopsis raciborskii e
Lyngbia majuscula. Nesse contexto, C. raciborskii parece demonstrar preferéncia
por ambientes 1énticos, enquanto que L. majuscula tende a obter maior vantagem
competitiva nos trechos a montante do reservatdrio, onde ocorre influéncia de
ambientes de correnteéza, como no ponto MRN-10, e também no ponto MRN-30
durante o periodo chuvoso. '

De fato, com excegio do ponto MRN-10, Cylindrospermopsis raciborskii
apresentou flor g:o s em todo o reservatorio, atingindo densidades superiores a
100.000.000/células)por litro, chegando a representar 83,7% de todo conjunto de
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta 2 campanha da 2' etapa da Fase IIl — Operacdo do Reservatério (2° campanha da.
MULTIGEQ) do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do
Aproveitamento Hidrelétrico Serra da Mesa executou os itens para ela programados. A partir
desta 2’ etapa faz-se uma avaliagio dos pardmetros que estao em desacordo com a classe de
enquadramento do corpo d’agua, apenas para as amostras de agua da superficie do reservatério.

No item precedente foram feitos alguns comentarios para cada pardmetro. Neste item faz-se
uma avaliagdo do corpo d’agua quanto a sua conformidade as caracteristicas legais. As aguas do
reservatorio estio enquadradas na Classe 2 da Resolugio CONAMA 20. A quase totalidade dos
pardmetros apresentou resultados compativeis com os limites da resolugdo. A seguir
apresentam-se apenas os valores das amostras que estdo em desacordo com & preconizado para
a Classe 2: '

a) O oxigénio dissolvido, no ponto MRN-30 tem-se niveis abaixo de 5 mg/L a partir dos 9
metros de profundidade. Nos ponto MRN-40 e MRN-50, tém-se niveis baixos a partir dos 12
a 14 metros. O ponto BGG-20 neste caso foi o mais critico, apresentando valores baixos a
partir dos 6 metros. Os niveis de OD vem sendo baixos desde monitoramentos anteriores.
Apenas para os pontos MRN-30 e MRN-50 ocorreram variagdes ndo esperadas, quando
comparadas com os outros monitoramentos. O MRN-30, apresentou anoxia na profundidade
de 24 metros e o MRN-350 a partir da profundidade de 25 metros.

b) A amdnia Os niveis de ambnia nos ponto MRN-40, MRN-30 e BGG-20 estdo acima dos
recomendados pela legistacdo, ou seja, entre 0,75 a 1,2 mg/L. O ponto mais critico € o
MRN-50 que apresenta 0,82 mg/L na profundidade de 25 metros. E possivel que a vegetagio
imersa no reservatdrio esteja sofrendo decomposigdo, produzinde grandes concentragdes de
aménia. Ou que esteja havendo maiores contribuigdes das atividades agropecuarias.

c) Fosforo total:.os pontos MRN-50 e BGG-20 apresentaram valores altos de 0,05 e 0,07
mg/L, respectivamente. No primeiro ponto ocorreu na profundidade de 50 e 75 metros,
diminuindo para 0,03 mg/L a 100 metros. No ponto BGG-20 ocorreram nas profundidades
37,5 e 75 metros. O fosforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas
de esgotos sanitarios, portanto ¢ preciso investigar quais os possiveis focos de contaminagdo.

d) Mercirio: Os niveis de mercirio nesta campanha também apontaram valores muito altos
deste parimetro. O ponto que apresentou maior concentragdo foi o do brago formado pelo
rio Bagagem, cuja concentragdo foi de 0,0011 mg/L. No monitoramento de julho de 1999
esse ponto também registrou o valor elevado de 0,0014 mg/L, tendo diminuido sua
concentragio no ano seguinte para valores abaixo do limite de detecgdo. E possivel a
ocorréncia de garimpo na regifo, e este pode ser o principal foco de contaminagdo. Estas
altas concentragdes indicam que toda a cadeia alimentar pode estar comprometida.
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e) Aluminio: O aluminio ¢ outro elemento que se apresenta em altas concentragdes no
reservatorio, variando de 0,28 2 0,33 mg/L.

f) Ferro: A concentragio de ferro total nas pfoftxndidades (meio ¢ fundo) do ponto MRN-50
estdio em inconformidade com a legislagdo. E possivel que o ferro seja uma caracteristica
inerente do solo desta regido, pois nos monitoramentos anteriores percebem-se
concentragdes alias deste elemento, apesar da elevada concentrag@o nesta campanha.

De um modo geral, ndo fica estabelecida no AHE Serra da Mesa uma tendéncia na composigio
zooplanctdnica em fungdo de suas condicdes de trofia Se por um lado existem espécies raras
(ou n3o) que sdo normalmente associadas com ambientes eutrofizados ou de mesotrofia
(Brachionus angularis, B. falcatus, Filinia longiseta, entre 0s rotiferos; 7. decipiens, dos
copépodos; e Bosmina cf. longirostris, Chidorus sphaericus, Hlyocryptus  spinifer e
Simocephalus serrulatus entre 08 claddceros); a maior parte da composigdo zooplanctdnica
dominante em densidade, é encontrada normalmente em ambientes oligotroficos.

A caracterizagdo limnolégica do local parece incoerente considerando algumas variaveis e
poderia ser melhor estabelecida principalmente quanto a distribuigdo das fracdes fosfatadas e
nitrogenadas e de clorofila, que melhor caracterizariam as diferengas na qualidade da agua nos
diferentes estratos (considerando inclusive a composi¢io de domindncia do zooplancton) e entre
as regides mais proximas do barramento e as mais distantes, por exemplo.

Periodos sazonais de chuvas e carreamento de substincias aldctones (externas) devem
promover alteragdes na composigio de dominancia atual das espécies zooplanctdnicas, sendo
fundamental seu acompanhamento {se bem monitoradas) para uma interpretagdo dos padrdes
sazonais de distribui¢io do pléncton.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta 4 campanha da 2 2 etapa da Fase ITl — Operagio do Reservatorio (4" campanha da
MULTIGEO) do Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do
Aproveitamento Hidrelétrico Serra da Mesa executou os itens para ela programados. A partir
desta 2’ etapa faz-se uma avaliagio dos parimetros que estdo em desacordo com a classe de
enquadramento do corpo d’agua, apenas para as amostras de agua da superficie do reservatério.

No item precedente foram feitos alguns comentarios para cada parametro. Neste item faz-se
uma avaliagdo do corpo d’agua quanto a sua conformidade &s caracteristicas legais. As dguas
do reservatorio estdo enquadradas na Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20. A quase totalidade
dos pardmetros apresentou resultados compativeis com os limites da resolugio. A seguir
apresentam-se apenas os valores das amostras que estdo em desacordo com o preconizado para
a Classe 2:

a) Turbidez: no ponto MRN-10 foi registrado o valor de 306,5 NTU na superficie. Este
resultado provavelmente esteve relacionado com as fortes ocorréncias de chuvas no periodo.

b) Cor: esteve alto nos pontos que sofrem grande influéncia dos rios Maranh%o e das Almas
como o MRN-10 ¢ o MRN-30, onde foram detectados valores de 876 e 176 mg Pt/L,
respectivamente. Além destes, o ponto PST-10 também apresentou valor alto, 137 mg Pt/L.
Estes resultados também podem estar relacionados com a ocorréncia de chuvas no periodo.

c) Fésforo total: alcangou 0,63 mg/L no ponto PST-10 € no MRN-10 0,07 mg/L.. A legislagio
estabelece apenas limite para fosfato total, recomendando que a concentragdo de fosfato
para aguas de Classe 2 nido exceda 0,025 mg/L.

d) Ferro total: o valor encontrado no ponto MRN-10 esta muito além do preconizado pela
legislagdo que ¢ de 0,3 mg/L. Foi registrado 8,93 mg/L, valor este muito maior que o
registrado na campanha de out/01 (2,05 mg/L).

€) Mercirio; nesta campanha foi registrado niveis de mercurio acima do limite estabelecidos
pela legislagdo nos pontos MRN-10, MRN-40 e MRN-50, cujos valores variaram entre
0,001 e 0,002 mg/L. No ponto BGG-20, nesta campanha foi obtido valer abaixo do limite de
detecg@o. Nos outros pontos portanto, os valores que tém se mantidos altos e indicam a
potencialidade de comprometimento de toda a cadeia alimentar.

f) Aluminio: este pardmetro manteve-se alto nesta campanha atingindo o valor 0,25 mg/L no
ponto MRN-50, ¢ portanto, em inconformidade com os valores estabelecidos na legislagdo

(0,1 mg/L).

A analise qualitativa do fitoplancton de Serra da Mesa evidenciou um alto valor de riqueza de
espécies, com namero de taxa aumentando de montante para jusante no reservatério. O
zooplancton por sua vez, apresentou um aumento na densidade no sentido contrério,
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6 A DINAMICA HIDROBIOLOGICA DO RESERVATORIO

Tendo como base os dados obtidos nas campanrhas de julho e de outubro de 2001 toma-se
posswel estabelecer tendéncias que revelam atualmente uma condig@o critica no reservatorio
do AHE-Serra da Mesa. No entanto, essa situagiio devera ser parcialmente revertida em fungao
das intensas precipitagbes que normalmente ocorrem nessa época do ano. Em termos gerals
nota-se nos pontos amostrados:

Profundidade reduzida, devido aos baixos indices pluviométricos registrados nos ultimos
anos, o que implica em maior tempo de detengfo hidraulico e de renovagéo das vazdes
afluentes;

Elevagdo pronunciada da temperatura na camada superficial das &aguas, levando a

estratificagdio vertical do lago. Nota-se também que o gradiente térmico existente entre a

superficie e o fundo da represa chega a ser superior a 5,0 °C na maior parte dos pontos

amostrados;

Aumento da concentragdo de oxigénio dissolvido na superﬁcw do reservatdrio em fungo da

atividade fotossintética proporcionada pelo acamulo de algas na represa,

Queda acentuada de OD nas zonas mais profundas, sendo observada uma nitida expansio da

regido anoxica do AHE Serra da Mesa no intervalo entre as duas campanhas;

Redugic do pH da superficie em diregio ac fundo da represa, de acordo com a

predominincia das atividades de sintese e de decomposi¢io da matéria orgénica;

Aumento nos valores de DQO, devido 4 maior concentragdo de fito e zooplincton nas

aguas;

Maior contribuigdo de fosforo a partir da area de drenagem dos rios Maranhdo e das Almas,

zona de intensa atividade agropecuaria, cujo aporte ao reservatorio foi favorecido pelo inicio

das chuvas. Nota-se também o aumento na concentragio de fosforo nas imediagdes da
barragem, resultado da contribuigdo de todos os tributarios da represa;

* O periodo de chuvas também favoreceu o carreamento de sais de nitrato para o reservatorio,
principalmente a partir da bacia hidrogréfica dos rios Maranhio e das Almas;

* A maior disponibilidade de sais minerais no lago, especialmente de fosforo, associada a
altas temperaturas ¢ baixa turbidez na zona de menor turbuléncia das dguas resultou no
crescimento macigo de algas, especialmente do grupo de cianoficeas, capaz de fixar o
nitrogénio diretamente do ar;

* Entre as algas azuis coletadas no lago, regxstrou-se a presenga de espécies potencialmente
toxicas;

* O aumento no nivel de eutrofizagdo do reservatdrio também foi constatado pela elevagio
dos teores de clorofila e na composi¢io do zooplancton, revelando nesta Gltima campanha o
predominio de rotiferos sobre os demais grupos estudados;

* O fendmeno de floragio de algas apresenta uma série de inconvenientes aos usos multiplos
das 4guas que, associado ao processo de decomposigo anaerdbia, pode interferir no sistema
operacional do AHE-Serra da Mesa;

* Verificou-se também valores de mercirio incompativeis com as atividades de pesca
praticadas na represa, pois o elemento apresenta elevado potencial de acumulagiio através da

cadeia alimentar. | :

L)
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta 3* campanha da 2* etapa da Fase III — Operagio do Reservatorio (3* campanha da
MULTIGEQ) do Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do
Aproveitamento Hidrelétrico Serra da Mesa executou os itens para ela programados. A partir
desta 2’ etapa faz-se uma avaliagio dos parAmetros que estdo em desacordo com a classe de
enquadramento do corpo d’agua, apenas para as amostras de dgua da superficie do reservatorio.

No item precedente foram feitos alguns comentarios para cada pardmetro. Neste item faz-se
uma avaliagio do corpo d’agua quanto a sua conformidade as caracteristicas legais. As aguas
do reservatorio estdo enquadradas na Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20. A quase totalidade
dos parimetros apresentou resultados compativeis com os limites da resolugdo. A seguir
apresentam-se apenas os valores das amostras que estio em desacordo com o preconizado para

a Classe 2:

a) Fosforo total: alcangou 0,03 mg/L apenas no ponto MNR-10. A legislagéo estabelece
apenas limite para fosfato total, recomendando que a concentragio de fosfato para
aguas de Classe 2 nfo exceda 0,025 mg/L.

b) Ferro total: os valores encontrados nos pontos de monitoramento deste pardmetro
estiio acima do estabelecido pela legislagio que é de 0,3 mg/L. apenas no formador
MRN-10 onde foi registrado 2,05 mg/L. Os valores de ferro nas campanhas anteriores
(maio e julho/2001) foram altos junto & barragem formadora do reservatério. Fato novo
foi a ocorréncia do valor alto no tributario (MRN-10).

¢) Mercirio: em todos os pontos monitorados os niveis de mercurio estio acima do limite
estabelecido pela legislagdo, ou seja, entre 0,0004 ¢ 0,0011 mg/L. S&o valores que tém
se mantidos altos e indicam a potencialidade de comprometimento de toda a cadeia
alimentar. As fontes de contaminagiio devem ser investigadas, pois 0 reservatorio serve
de local para a recreagio da populagdo local, no qual se inclui a pesca.

d) Aluminio: este pardmetro manteve-se alto nesta campanha atingindo o valor 0,12 mg/L.,
¢ portanto, em inconformidade com os valores estabelecidos na legislagdo (0,1 mg/L).

€) Oxlgemo dissolvido: todos os valores registrados para OD na superficie estiveram
acima do estabelecido pela legislagdo (5 mg/L).

A analise da composigdo especifica e espacial do zooplancton em outubro de 2001 no AHE
Serra da Mesa, apresentou, de modo geral, as mesmas tendéncias das apresentadas em julho de
2001, principalmente quanto s espécies ocorrentes.

As caracteristicas, no entanto, de dominancia de espécies fitoplanctdnicas filamentosas do
gtupo das cianoficeas (Cylindrospermopsis raciborskii) parecem refletir a situagiio dominante
quanto ao.aumento de trofia do sistema em relagio ao periodo anterior (Este grupo de a}gas
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7. CONSIDERACOES FINAIS

* Esta 7 campanha da 2’ etapa da Fase III — Operagdo do Reservatério do Programa de

5 Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do Aproveitamento Hidrelétrico Serra da

© Mesa executou os itens para ela programados. A partir desta 2’ etapa faz-se uma avaliagio dos

. parimetros que estio em desacordo com a classe de enquadramento do corpo d’agua, apenas
para as amostras de agua da superficie do reservatorio.

No item precedente foram feitos alguns comentarios para cada pardmetro. Neste item faz-se
uma avaliagdo do corpo d’4gua quanto a sua conformidade com as caracteristicas legais. As
aguas do reservatorio estio enquadradas na Classe 2 da Resolugdo CONAMA 20. A quase
totalidade dos par@metros apresentou resultados compativeis com os limites da resolugdo. A
seguir apresentam-se apenas os valores das amostras que estdid em desacordo com o
preconizado para a Classe 2:

2) Oxigénio dissolvido: foi detectado 4 mg/l. no ponto MRN-55, enquanto o limite
minimo estabelecido pela legislagdo para a classe ¢ de 5 mg/L;

b) Merciirio: em todos os pontos monitorados os niveis de mercirio estio acima do limite
estabelecido pela legislagdo, ou seja, entre 0,0009 e 0,0023 mg/L. Sdo valores que tém
se mantidos altos e indicam a potencialidade de comprometimento de toda a cadeia
alimentar.

Em termos de composi¢io zooplancténica, o reservatério de Serra da Mesa permanece com
predominio acentuado do grupo Rotifera e em seguida de Cyclopoida. A referida dominincia
pode, como dito em relatérios anteriores, indicar uma situagdo com maior nivel de material
nutricional de baixa qualidade (cianoficeas) e/ou trofia.

Nio parece haver, também em outubro/2002, ocorréncias ou densidades de organismos
zooplanctonicos que sejam indicativas de ambientes eutrofizados ou comprometidos
fortemente por fontes significativas de matéria orgdnica. Como ji citado nos relatérios
anteriores, as floragdes de cianoficeas conjuntamente com a predomindncia do grupo dos
Rotifera, continua sendo um possivel indicador de condigBes de maior trofia ou tempo de
residéncia das aguas, associadas ao predominio numérico dos Cyclopoida sobre os Calanoida:

A analise qualitativa das amostras de fitoplancton de Serra da Mesa coletadas em outubro/2002
revelou aumento nas concentragdes gerais de algas em todo o reservatério, em relacio a coleta
de julho/2002, especialmente do grupo das cianoficeas.

A titulo de comparagdo, na campanha de outubro de 2001, considerada anteriormente mais
Critica em termos de eutrofizagdo, obteve-se no ponto MRN-40 a densidade maxima total de
algas, com 156.000.000 ind./L. Na tltima coleta, os pontos MRN-50 e BGG-20 chegaram a
Mmostrar concentragdes da ordem de 1.000.000.000 ind./L, excessivamente elevada mesmo
diante do padréo mais critico até entdo detectado em Serra da Mesa.
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F ¢ DINAMICA HIDROBIOLOGICA DO RESERVATORIO

A principal caracteristica observada na dindmica hidrobiologica do reservatorio do AHE -
Serra da Mesa em janeiro de 2003 refere-se a domindncia de cianoficeas sobre ‘as demais
' comunidades fitoplanctdnicas em praticamente todo o reservatério.

Apesar de ter ocorrido uma redugdo global no nimero de organismos fitoplancténicos e
zooplanctdnicos na represa em relagdo a campanha de out/02, houve no periodo floragio de
algas azuis, especialmente Cylindrospermopsis raciborskii, considerada potencialmente toxica,
que atingiu altissimas concentragdes rio Bagagem, superando as densidades obtidas nos
periodos considerados muito ciiticos em termos de qualidade das &guas no AHE - Serra da
Mesa.

As temperaturas do ar oscilaram entre 25,0 a 30,5 °C nos dias de coleta, sendo ligeiramente
inferiores as observadas em out/02 (29 a 32 °C). Mesmo com temperaturas mais amenas, 0
reservatorioc manteve em jan/03. uma forte estratificagio constatada a partir de
aproximadamente 10 metros de profundidade, exceto no ponto MRN-10. O gradiente térmico
méximo da coluna d’4gua foi registrado no ponto BGG-20 (ric Bagagem), atingindo 5,0 °C.

No intervalo entre as duas Gltimas campanhas de monitoramento, ocorreu um aumento na
profundidade méaxima de coleta no reservatério, em especial nas proximidades da barragem
(ponto MRN-50), que passou de 80 metros (out/02) para 94 metros (jan/03).

Em plena época chuvosa, o trecho mais a montante do reservatério (MRN-10) esteve
submetido ao maior aporte de solidos, maior turbuléncia e redugio da intensidade luminosa no
ambiente subaquatico. Esses fatores resultaram numa drastica redugdo no nivel de
transparéncia da dguas nesse setor, gue passou de 5,60 metros em out/02 para apenas 0,10
metros em jan/03. Em contraste, nos demais pontos da represa, sujeitos a menor velocidade de
corrente, houve aumento na transparéncia das aguas. No ponto MRN-50, mais proximo a
barragem, o nivel de iluminagdo subaquatico aumentou de 8,2 para 10,4 metros, no intervalo
entre as Ultimas campanhas.

Foram registradas em jan/03 altas concentragdes de oxigénio dissolvido na camada superficial
do reservatorio, sendo observada uma ligeira queda em relagdo & campanha anterior em todos
os locais amostrados, com excegdo do ponto MRN-10. Nesse local, a concentragio de oxigénio
dissolvido passou de 6,8 mg/L em out/02 para 8,0 mg/L em jan/03. A redugdo mais acentuada
foi observada no ponto MRN-30, sendo registrados valores de 7,9 mg/L. e 6,3 mg/L nas duas
ultimas campanhas, respectivamente.

A acentuada estratificagdo térmica que ocorreu no reservatério impds uma forte redugdo nos
niveis de oxigénio dissolvido a partir da camada intermediaria em praticamente todo
reservatorio, tendendo a anaerobiose. Somente o ponto MRN-10 manteve altos niveis de OD,
mesmo a 38 metros de profundidade.

Como observado nas campanhas anteriores, nota-se em jan/03 uma redu¢io do pH da
superficie em diregdo ao fundo da represa, que reflete a predominincia das atividades de
sintese e de decomposigdo da matéria organica. Verifica-se na ultima campanha que aguas do
reservatério se tornaram mais acidas em relagio 2 out/02, inclusive nas camadas intermediarias
¢ profundas. :
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta 8 campanha da 2 etapa da Fase III — Operagio do Reservatorio do Programa de
Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do Aproveitamento Hidrelétrico Serra da
Mesa executou os itens para ela programados. A partir desta 2" etapa faz-se uma avaliagio dos
parametros que estdo em desacordo com a classe de enquadramento do corpo d’agua, apenas
para as amostras de agua da superficie do reservatorio.

No item precedente foram feitos alguns comentarios para cada pardmetro. Neste item faz-se
uma avaliagio do corpo d’agua quanto a sua conformidade com as caracteristicas legais. As
aguas do reservatorio estio enquadradas na Classe 2 da Resolugio CONAMA 20. A quase
totalidade dos par@metros apresentou resultados compativeis com os limites da resolugéio. A
seguir apresentam-se apenas os valores das amostras que estio em desacordo com ©
preconizado para a Classe 2: '

a) Cor: no ponto MRN-10 foi detectado 712 mg Pt/L, o limite maximo deste pardmetro é de
75 mg PY/L;

b) Oxigénio dissolvido: foi registrada a concentragio 4 mg/L no ponto MRN-55, enquanfo Q.
Y 2

limite minimo estabelecido pela legislagdo para a classe € de 5 mg/L; % | 0b
o

c@ercﬁf@ nesta campanha apenas nos pontos MRN-10 e MRN-40 os niveis de mercurio

estdo acima do limite estabelecidos pela legislagdo, ou seja, foram detectados 0,0013 e
0,0020 mg/L, respectivamente. Sdo valores que tém se mantidos altos e indicam a
potencialidade de comprometimento de toda a cadeia alimentar.

Em termos de composi¢io zooplanctdnica, o reservatorio de Serra da Mesa permanece em
jan/03 com maior diversidade taxondmica, com predominio acentuado do grupo Rotifera,
exceto no trecho a montante (MRN-10), onde hd dominincia de copépodos da Ordem
Cyclopoida.

As floragdes de cianoficeas juntamente com a predomin&ncia do grupo dos Rotifera, associadas
ac predominio numérico dos Cyclopoida sobre os Calanoida continua sendo um possivel ,
indicador de condi¢des de trofia do sistema.

Em termos gerais, em jan/03 observa-se uma redugio na densidade populacional das
comunidades fitoplanctnicas e zooplancténicas em Serra da Mesa, quando comparadas a
out/02, devido provavelmente a0 maior volume operacional do reservatorio € o mener tempo
de detencdo de suas aguas, resultado da época de alta pluviosidade na regido. No entanto, o no
Bagagem (BGG-20) apresentou uma altissima concentragdo de cianoficeas chegando a
concentragdes de 2,45E+09 ind/L, superior 4 maxima densidade de fitoplancton ja obtida no
AHE - Serra da Mesa desde a campanha de monitoramento de julho de 2001,

A titulo de comparagio, na campanha de outubro de 2001, considerada anteriormente a mais
critica em termos de eutrofizaciio, foi obtida no ponto MRN-40 uma densidade total de algas
em torno de 156.000.000 ind/L. Em out/02, os pontos MRN-50 e BGG-20 chegaram a
apresentar conceniragtes da ordem de 1.000.000.000 ind./L, excessivamente elevada mesmo
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diante do padrdo mais critico até entéo detectado em Serra da Mesa. Essa concentragdo, no
entanto, foi superada pela densidade atual no ponto BGG-20, o que confere ao reservatorio
" uma condi¢do alarmante em termos de qualidade das 4guas, sobretudo se for considerada a
estagdo do ano, que favorece a diluigdo de nutrientes minerais.

Essa condigio é agravada pela crescente densidade de cianoficeas apontadas como
potencialmente toxicas. Nesse conjunto se destaca Cylindrospermopsis raciborskii, espécie
cosmopolita e que apresenta vantagem competitiva sobre as demais comunidades de
fitoplancton.

E importante ressaltar que o AHE - Serra da Mesa ocupa a por¢ao mais a montante de um
importantissimo ecossistema que tem cOmo €ixo o rio Tocantins. Mesmo levando em conta o
baixo indice de utilizagio das aguas dessa bacia para abastecimento piblico, deve-se
considerar que a eventual produgio de toxinas podera atingir animais domésticos e selvagens
que usam os rios para dessedentagdo. Além disso, observa-se na bacia do rio Tocantins a
expansdo de culturas irrigadas, especialmente frutas, o que poderé gerar eventuais problemas
de saide pablica.

Essa situagdo torna-se mais preocupante a medida que outros reservatorios a jusante
apresentarem altas densidades dessas algas, que poderdo atingir proporgdes mais elevadas em
um futuro proximo. Se confirmada essa tendéncia, podera haver uma repercussao desfavoravel
do empreendimento perante 2 comunidade cientifica e 4 sociedade civil.

Dada a relevincia do ecossistema alimentado pelo rio Tocantins e considerando o alto
potencial de uso de suas 4guas para irrigagdo de lavouras, é de suma importancia que nesse
estagio sejam conduzidas pesquisas para avaliar o risco potencial de toxicidade das algas azuis,
visando a tomada de eventuais medidas necessarias ao controle de crescimento e disperséo
dessas espécies.

Nota-se, inclusive, que a Portaria do Ministério da Saude n° 1.469 de 29/12/00 estabelece
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrio de potabilidade, definindo, no caso de tratamento por filtragéo
de 4gua suprida por manancial superficial e distribuida por melo de canalizagdo, a
obrigatoriedade do monitoramento de cianobactérias € cianotoxinas.

De acordo com essa lei, sio definidos como cianobactérias os microorganismos procariéticos
autotroficos, também denominados como cianoficeas (algas azuis), capazes de ocorrer em
qualquer manancial superficial especialmente naqueles com elevados niveis de nutrientes
(nitrogénio e fosforo), podendo produzir toxinas com efeitos adversos a saude. Nesse sentido, a
referida Portaria recomenda andlises para cianotoxinas incluindo a determinagio de
cilindrospermopsina e saxitoxinas (STX), observando, respectivamente, os valores limites de
15,0 pg/L e 3,0 pg/L de equivalentes STX/L.

Observa-se no AHE - Serra da Mesa que a vegetagdo submersa nio esta totalmente
estabilizada, e responde por uma grande parcela dos nutrientes disponiveis nas aguas do
reservatorio, o que requer o acompanhamento limnoldgico dos sedimentos, através de
bioindicadores como os organismos bentdnicos, cuja dindmica é capaz de refletir a
disponibilidade de alimentos a partir do fundo da represa.
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O reservatorio, aparentemente, apresenta-se ainda em um estado de equilibrio instavel, pois
alguns pardmetros fisico-quimicos observados no mantém correlagdo direta esperada com os
dados de fitoplancton. Exemplos dos parimetros fisico-quimicos sio o fosforo, a transparéncia
e a clorofila a. : )

Sugere-se portanto, diante do cenario apontado, no AHE - Serra da Mesa:

a) A necessidade da continuidade do programa de menitoramento limnologico e da qualidade
da agua do reservatério, nos moldes atuais ou de preferéncia mais detalhado, abrangendo
analises de alguns pardmetros fisico-quimicos de outras profundidades (disco de Secchi,
“nuvens de clorofila @) e pontos;

b) Realizar também uma avaliagdo do potencial de toxicidade das algas azuis, enviando
amostras para laboratorios especializados;

c) Introduzir estudo de macroinvertebrados bentdnicos para avaliar a dindmica do sedimento
do reservatorio;

d) A avalia¢io de medidas corretivas para reducio do acimulo de nutrientes da represa, como
modelagdo de comportamento hidraulico que implique no gerenciamento do tempo de
detencdo das aguas, especialmente no periodo que antecede as primeiras chuvas anuais.

RELTEC/MULTIGEO/RT03033 - pag. &3



